
ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ 

ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 4-5 ʣʝʪ ʩ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

çʩʪʨʝʢʦʟʘè.

ɸʚʪʦʨ: ʗʨʦʰʝʥʢʦ 

ʇʦʣʠʥʘ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ 

(ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴ

ɻɹɼʆʋ ˉ 29 

ɺʘʩʠʣʝʦʩʪʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ)



ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͎ͤ͊ͫͦͣͦͦ͟

ˣ͔ͫͭ͡Ύ΅͊Ύ ͪ͊ͫͦͭ͊͟͟ ό͊ͭ͡. Calopteryx 
splendens) ςͫ ͔ͭͪͦ͊͘͟ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͊Ύ ͟ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͯ 
ζ˴ ͙ͪ͊ͫͦͭ͟ηΦ

Å ˿͔ͭͪͦ͊͘͟ ͪ͊ͫͦͭ͊͟͟-͔͋ͫͭ͡Ύ΅͊Ύ ς
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫ ͙͔ͫͤ-
͔͖ͤ͘͡·ͣ ͔ͭͦͣ͡ ͙ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͋ͫͦͣ͟͡Φ ˻ͤ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ;͙ͫͭͦͭ· ͍͔ͦ͒ͦͣ͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͤ͊ͫͦͣͦ͟ ͔͙ͨͦͫͦͫ͡͡Έ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͔͔͎͋ͪͯΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ ͍͔ͦ͒ ͔ͤͭ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ.

Å ˥͊͊͘͡ ͔͎ͤ͊ͫͦͣͦͦ͟ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͎͍ͦͦ͡·ςΉͭͦ 
͔͒͊ͭ ͦ;͔ͤΈ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ 
͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˿͔ͭͪͦ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͒͊͗ 
͍͙͔͒ͭΈΣ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫ͊͒͘Φ



˻ͫ ͔͙ͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎ͤ͊ͫͦͣͦͦ͟
̂ ͔ͫͭͪͦ͘͟· п ͪ͟·͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
ͨͦ ͔ͭ͡ ͯ ͙ͪ͊ͫͦͭ͟͟ ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͚ ͙ 
͔͍ͤͪͦͤ·͚Σ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ Ό͙͚ͪ͟Φ 
˻ͤ͊ ͙͡ͻͦ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͪͯͭ͟·͔ 
͍͙͙ͪ͊͗Σ ͔͔ͭ͊ͭ͡ ͊͒ͦͣ͘ 
͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙͊ͫ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
͍ͫͦͤͦ͡ ͍͔͔ͪͭͦͭ͡Φ 
˾͔΄͙͍ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ ͔ͫͭͪͦ͊͘͟ 
͙͙͍͔ͨͪͫ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͫͭ͋͟͡ 
͙͙͡ ͍͙ͭͪ͊ͤͯ͟Φ
˹͔͔͊ͫͦͣͦ͟ ͔͔ͭ͊ͭ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
ͤ͊͒ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙ͫ͊͒ͭΈͫΎ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͭͦ͗ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͭͦͪ;͊΅͙͔ ͙͘ ͍ͦ͒·Σ ͊ 
͔ͤ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯΦ ˴ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͦ;͔ͤΈ 
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ͊ΎΣ ͙ ͙ͨͪ ͔͚ͣ͊͡΄͔ͣ 
΄͔͍͔͔͙͙ͤ͡Σ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔ͪͦͣ͘͟ 
͍͔ͯ͘͟Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ 
͔͔ͯͭ͊ͭ͡ ͨͪͦ;ΈΦ



˴ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͙͍ͨͪͦ͗ͦͪ͊͡ 
͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͻ͙ͦͭͭͫΎ ͤ͊ 
͋͊͋ͦ;͔͟Σ ͍ͦͣ͊ͪͦ͟Σ ͣͯͻ ͙ 
͔͙ͣ͟͡ͻ ͍͗ͯͦ͟Φ

˩͙ͫ͡ ͎ͦͭͦͤͯͭΈ ͔͔ͫͭͪͦ͘͟ 
͙ͤ͗ͤΌΌ ͎ͯ͋ͯ ͙ ͍͙ͪ͊͒ͤͯͭ͘Έ 
;͔͡Ό͙ͫͭΣ ͍͙͒ͤͦ ͊͊͟͟Ύ 
͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͨ͊ͫͭΈ ͯ Ή͙ͭͻ 
ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟Φ



˿͔ͭͪͦ͘͟· ͙͍͊ͭͤ͟· ͍͖ͫ 
͔ͭͦ͡Σ ͊ ͔ͦͫͤΈΌ 
͍ͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͫͨΎ;ͯ͟Φ ˻͙ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͎ͨͦͦ͒ͯ:͔͔ͨͪ͒ 
͔͎͚ͤͨͦͦ͒ͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ 
͍ ͚͙ͫͭ͊͟ ͙ ͔͔ͭͪͨ΅ͯͭ 
ͪ͟·͡ΈΎ͙ͣΦ 



˴ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͊Ύ ό͊ͭ͡ΦCalopteryx splendens)
͔͔͊ͤͫͤ͊͘ ͍ ͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͙͎ͤͯ͟ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ



˸͔ͫͭͦ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ

ˤ͙͒ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͚ͫ 
˩͍ͪͦͨ· ͙ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
;͙͊ͫͭ ˢ͙͙͘ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
ˢͺ͙͙ͪ͟Φ ˤ ˾͙͙ͦͫͫ Ήͭͦ 
͍͙͒ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ 
͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙ 
˿͙͙͙͋ͪ ό͔ͪͦͣ͟ ˿͔͍͔ͪ͊ύΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ 
˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ



˴ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͊Ύ

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ˭͎͙ͦͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͔͔ͣͯ͘ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˹͊ͯ͟Φ



˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡

Å ˹͊͒ ͔ͪ;͚ͤͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͖ͨͦͭ͡ 
Å ˿͍͔ͦͪ΄͔͊ͭ ͍͔͖ͪͭͦͭ͡Φ 
Å ˹͊ ͦ͋ ͔͒ ͒ͦ͋·;ͯ ͙΅͔ͭ 
Å ˤ͔͖ͪͭͦͭ͡ τͪ͟·͊ͭ͡·͚
Å ͻ͙΅͙ͤ͟. 
Å ˹͔ ͊͟ ͙͋ͤ͊ ͭͦ τ͎͊͊͘͡Φ 
Å ̏ͭͦͭ ͻ͙΅͙ͤ͟ τΧ (˿͔ͭͪͦ͊͘͟)

ˣ͙͊ͫͤ

ˣ͊ͫͤΎ˴ͪ·͍ͦ͊͡ ˮΦ ˢΦ ζ˿ ͔͙ͭͪͦ͊͘͟ ˸͍͔͚ͯͪ͊η

ζ˽ ͦͨͪ·͎ͯͤΈΎ ͔ͫͭͪͦ͊͘͟ ͔ͭͦ͡ 
͔ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͨͪͦͨ͊͡ΦΦΦη


